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单位简介单位简介单位简介单位简介单位简介单位简介单位简介单位简介

中国地质环境监测院中国地质环境监测院中国地质环境监测院中国地质环境监测院是国土资源部中国地质调是国土资源部中国地质调是国土资源部中国地质调是国土资源部中国地质调

查局直属事业单位查局直属事业单位查局直属事业单位查局直属事业单位，，，，承担全国地质环境监测网承担全国地质环境监测网承担全国地质环境监测网承担全国地质环境监测网

的建设与管理和全国地质灾害的监测的建设与管理和全国地质灾害的监测的建设与管理和全国地质灾害的监测的建设与管理和全国地质灾害的监测、、、、预报预报预报预报、、、、

预警以及相关调查研究工作预警以及相关调查研究工作预警以及相关调查研究工作预警以及相关调查研究工作，，，，开展水文地质开展水文地质开展水文地质开展水文地质、、、、

工程地质工程地质工程地质工程地质、、、、环境地质信息服务环境地质信息服务环境地质信息服务环境地质信息服务。。。。



国土资源部国土资源部国土资源部国土资源部

中国地质调查局中国地质调查局中国地质调查局中国地质调查局

中国地质环境监测院中国地质环境监测院中国地质环境监测院中国地质环境监测院

水利部

31313131个省个省个省个省((((区区区区、、、、市市市市））））

地质环境监测总站地质环境监测总站地质环境监测总站地质环境监测总站

省级国土资源行省级国土资源行省级国土资源行省级国土资源行

政主管部门政主管部门政主管部门政主管部门

（（（（地质环境处地质环境处地质环境处地质环境处））））

业务关系业务关系

……

国家环保部

中国气象局

建设部



机构设置机构设置

10个技术业务部门个技术业务部门个技术业务部门个技术业务部门

综合研究室综合研究室综合研究室综合研究室

地下水资源环境调查监测室地下水资源环境调查监测室地下水资源环境调查监测室地下水资源环境调查监测室

环境地质评价室环境地质评价室环境地质评价室环境地质评价室

地质灾害预警预报中心地质灾害预警预报中心地质灾害预警预报中心地质灾害预警预报中心

地质灾害调查监测室地质灾害调查监测室地质灾害调查监测室地质灾害调查监测室

科技情报资料中心科技情报资料中心科技情报资料中心科技情报资料中心（（（（图书档案室图书档案室图书档案室图书档案室））））

2222刊编辑部刊编辑部刊编辑部刊编辑部

三峡地质灾害监测中心三峡地质灾害监测中心三峡地质灾害监测中心三峡地质灾害监测中心

信息室信息室信息室信息室

矿山环境与国土整治评价室矿山环境与国土整治评价室矿山环境与国土整治评价室矿山环境与国土整治评价室



�� 经济的快速发展与人口的增长已引出由于土经济的快速发展与人口的增长已引出由于土

地退化、污染、城市化和全球气候变化等令地退化、污染、城市化和全球气候变化等令

人关心的有关环境状况的一系列问题。人关心的有关环境状况的一系列问题。

�� 人类活动已对全球生态环境产生了巨大威人类活动已对全球生态环境产生了巨大威

胁。人们现在越来越注意自己脚下的土地生胁。人们现在越来越注意自己脚下的土地生

态环境问题。态环境问题。

工作中工作中工作中工作中工作中工作中工作中工作中RR的应用的应用的应用的应用的应用的应用的应用的应用



11、、、、背景背景背景背景、、、、背景背景背景背景

2004年以来国土资源部以省部合作的方式开展多目标地
球化学调查工作，工作涉及到全国30个省（市），取得了海
量的土壤地球化学调查数据，主要包括土壤地球化学调查、

浅层地下水地球化学调查和近岸海域沉积物地球化学调查。

土壤地球化学调查，采集表层土壤样品和深层土壤样品，表

层土壤采样深度0～20cm，采样密度为1点／km2， 4个样组
成1个分析样；深层土壤采样深度为150cm以下，采样密度为
1点／4 km2，16 km2组合一个分析样。分析等54项化学指项化学指项化学指项化学指

标标标标。浅层地下水地球化学调查,采集浅层地下水样品，采样密
度为1点/16 km2，分析29项化学指标项化学指标项化学指标项化学指标。。。。



中国开展的多目标地球化学调查已发现土地某

些重金属元素和放射性元素的高值区带分布在人口

密集区。这些高值区带中的重金属元素和放射性元

素是否对人类生存环境构成威胁，已经成为政府、

社会公众和科学家们高度关注的重大问题。



2、、、、应用应用应用应用R的项目的项目的项目的项目

�浙江上虞市农业地质环境调查与绿色土地资源研究浙江上虞市农业地质环境调查与绿色土地资源研究浙江上虞市农业地质环境调查与绿色土地资源研究浙江上虞市农业地质环境调查与绿色土地资源研究

�黄淮平原经济区生态地质黄淮平原经济区生态地质黄淮平原经济区生态地质黄淮平原经济区生态地质-地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究

�华北平原水土环境研究与编图示范华北平原水土环境研究与编图示范华北平原水土环境研究与编图示范华北平原水土环境研究与编图示范

�海河流域典型地区区域生态地球化学评价海河流域典型地区区域生态地球化学评价海河流域典型地区区域生态地球化学评价海河流域典型地区区域生态地球化学评价

�河南省黄淮平原生态地质河南省黄淮平原生态地质河南省黄淮平原生态地质河南省黄淮平原生态地质-地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究地球化学综合剖面测制与研究

�我国农业地质地球化学评价方法研究我国农业地质地球化学评价方法研究我国农业地质地球化学评价方法研究我国农业地质地球化学评价方法研究

�黄淮海平原水土地球化学环境监测预警示范黄淮海平原水土地球化学环境监测预警示范黄淮海平原水土地球化学环境监测预警示范黄淮海平原水土地球化学环境监测预警示范

�典型地区水土地质环境监测示范典型地区水土地质环境监测示范典型地区水土地质环境监测示范典型地区水土地质环境监测示范



利用利用RR进行土地生态安全评价标准值的确进行土地生态安全评价标准值的确

定，以定，以CdCd为例编写程序计算过程得出为例编写程序计算过程得出CdCd的安的安
全界限值、基本安全界限值和危险界限值分别全界限值、基本安全界限值和危险界限值分别

为为324324μμg/kgg/kg、、563563μμg/kgg/kg和和802802μμg/kgg/kg。。

33、、、、、、、、RR与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价与生态地球化学评价
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y  =  0.391 x  -14.787
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从地质统计学从地质统计学从地质统计学从地质统计学(gstat)和全域型空间自相关分析和全域型空间自相关分析和全域型空间自相关分析和全域型空间自相关分析(spdep)两两两两
种途径利用种途径利用种途径利用种途径利用R编写程序探讨土壤重金属的空间变异情况编写程序探讨土壤重金属的空间变异情况编写程序探讨土壤重金属的空间变异情况编写程序探讨土壤重金属的空间变异情况。。。。研研研研

究结果表明究结果表明究结果表明究结果表明，，，，空间分析方法得到的上虞市重金属空间变程比空间分析方法得到的上虞市重金属空间变程比空间分析方法得到的上虞市重金属空间变程比空间分析方法得到的上虞市重金属空间变程比

地统计法得到的空间变程更为直观和稳定地统计法得到的空间变程更为直观和稳定地统计法得到的空间变程更为直观和稳定地统计法得到的空间变程更为直观和稳定，，，，但空间分析法的但空间分析法的但空间分析法的但空间分析法的

准确程度依赖于空间间隔的大小准确程度依赖于空间间隔的大小准确程度依赖于空间间隔的大小准确程度依赖于空间间隔的大小，，，，不同的空间间隔计算量有不同的空间间隔计算量有不同的空间间隔计算量有不同的空间间隔计算量有

很大的不同很大的不同很大的不同很大的不同，，，，随着间隔的逐渐减小随着间隔的逐渐减小随着间隔的逐渐减小随着间隔的逐渐减小，，，，计算量成倍增加计算量成倍增加计算量成倍增加计算量成倍增加。。。。但地但地但地但地

统计法能快速得到空间变程统计法能快速得到空间变程统计法能快速得到空间变程统计法能快速得到空间变程，，，，还能推测空间变异程度还能推测空间变异程度还能推测空间变异程度还能推测空间变异程度，，，，用优用优用优用优

化的拟合模型得到的结果更为准确化的拟合模型得到的结果更为准确化的拟合模型得到的结果更为准确化的拟合模型得到的结果更为准确。。。。

44、、、、、、、、RR与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析与空间地学分析
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十分钟一次读数十分钟一次读数十分钟一次读数十分钟一次读数
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6、、、、工作上数据处理的有力工具工作上数据处理的有力工具工作上数据处理的有力工具工作上数据处理的有力工具



数据格式数据格式数据格式数据格式数据格式数据格式数据格式数据格式

4.421.86
…

13.3863.154239327

…………………

4.621.98
…

13.5764.974265297

3.911.49
…

13.5464.434259313

FE2O3MGO…AL2O3SIO2YYXX

（（（（1））））用用用用R批量生成土壤地球化学图批量生成土壤地球化学图批量生成土壤地球化学图批量生成土壤地球化学图



###常规格网插值程序

library(akima)library(sp)
dataset=read.csv("保定沧州数据.csv")bianjie=read.csv("保沧公里界线.csv",header=TRUE)data.names=names(dataset)
P1=Polygons(list(Polygon(bianjie)),"bianjie")P2<-SpatialPolygons(list(Polygons(list(Polygon(bianjie)),"bianjie"))) 

# x=dataset$XX# y=dataset$YY# z=dataset$TI# surface <- interp(x,y,z,xo=seq(min(x), max(x),by=2),yo=seq(min(y), max(y), by=2))

###保定沧州四方形格点坐标utm.x.min=288utm.x.max=575utm.y.min=4148utm.y.max=4385xseq<-seq(utm.x.min, utm.x.max, by=1)yseq<-seq(utm.y.min, utm.y.max, by=1)ELE.grid=expand.grid(xseq, yseq)names(ELE.grid)=c("XX","YY")
for(i in 3:56){data.z=dataset[,i]z.med=mean(data.z,na.rm=TRUE)z.min=min(data.z,na.rm=TRUE)z.max=max(data.z,na.rm=TRUE)# down.seq=(z.med-z.min)/10# up.seq=(z.max-z.med)/10# down.lev=seq(z.min,z.med,by=down.seq)# up.lev=seq(z.med,z.max,by=up.seq)



z.seq=(z.max-z.min)/30LEV=seq(z.min,z.max,by=z.seq)
akima.p<-interpp(dataset$XX, dataset$YY, data.z,ELE.grid$XX,ELE.grid$YY)akima.data=data.frame(XX=ELE.grid$XX,YY=ELE.grid$YY,akima.p$z)akxy=akima.data
coordinates(akxy) = ~XX+YYpoint.lev=overlay(P2,akxy)point.row=which(point.lev==1)point.na=which(is.na(point.lev)==TRUE)akima.data[point.na,3]=NA
x=xseqy=yseqz=matrix(data=akima.data[,3],nrow=length(x),ncol=length(y))
Fname=paste(data.names[i],".jpg",sep="")
jpeg(filename =Fname,quality = 100)filled.contour(x,y,z,color=terrain.colors,asp=1,levels=LEV,plot.title=title(main=data.names[i])) dev.off()}







（（（（2））））土壤地球化学随机模拟土壤地球化学随机模拟土壤地球化学随机模拟土壤地球化学随机模拟



（（（（3））））土壤地球化学异常数据剔除土壤地球化学异常数据剔除土壤地球化学异常数据剔除土壤地球化学异常数据剔除

#异常数据剔除程序library(class)library(e1071)element=read.csv("合并数据.csv",header=T)LEG=length(element)alllogmm=matrix(NA,10,LEG-2)allmm=matrix(NA,10,LEG-2)allcol=names(element)[c(-1,-2)]allrow=c("N","mean","sd","cv","KU","SK","Max","Min","x-3s","x+3s")dimnames(alllogmm)=list(allrow,allcol)dimnames(allmm)=list(allrow,allcol)Ename=names(element)old.wd=getwd()
##################################################################################对数剔除程序dir.create("logdata")setwd(paste(old.wd,"/logdata",sep=""))for(initi in 3:LEG){fuzhi=which(element[,initi]<0)zero=which(element[,initi]==0)errorinfo=paste("第",initi,"列",fuzhi,"行数据有

错误，数据项有负值,请检查数据",sep="")zeroinfo=paste("注意!第",initi,"列",zero,"行数

据为零,请检查数据",sep="")if(length(fuzhi)>0){print(errorinfo)break}if(length(zero)>0){print(zeroinfo)logmm=cbind(element$XX[-zero],element$YY[-zero],log(element[,initi][-zero]))}  else {logmm=cbind(element$XX,element$YY,log(element[,initi]))}
以下略以下略以下略以下略



……………………………

251.6251.6251.6251.618.8418.8418.8418.8439.439.439.439.4309.8309.8309.8309.81.0211.0211.0211.0210.4140.4140.4140.4140.430.430.430.4358.2158.2158.2158.21135.2135.2135.2135.22266226622662266
ClClClCl

8.558.558.558.557.8547.8547.8547.8547.6857.6857.6857.6858.728.728.728.72----0.080.080.080.080.2240.2240.2240.2240.020.020.020.020.1740.1740.1740.1748.208.208.208.202846284628462846
pHpHpHpH

14.1514.1514.1514.155.8135.8135.8135.8133.7883.7883.7883.78816.2416.2416.2416.24----0.190.190.190.190.1720.1720.1720.1720.200.200.200.202.0862.0862.0862.0869.989.989.989.983047304730473047
AsAsAsAs

36.5336.5336.5336.5320.1520.1520.1520.1516.5216.5216.5216.5240.5540.5540.5540.550.2850.2850.2850.2850.3790.3790.3790.3790.140.140.140.144.0954.0954.0954.09528.3428.3428.3428.342954295429542954
NiNiNiNi

45.5645.5645.5645.5620.8020.8020.8020.8014.7614.7614.7614.7651.4951.4951.4951.490.3320.3320.3320.3320.600.600.600.600.180.180.180.186.1896.1896.1896.18933.1833.1833.1833.182999299929992999
LiLiLiLi

32.0032.0032.0032.0014.6414.6414.6414.6410.410.410.410.436.3136.3136.3136.310.2390.2390.2390.2390.4630.4630.4630.4630.180.180.180.184.344.344.344.3423.3223.3223.3223.322967296729672967
CuCuCuCu

15.3015.3015.3015.308.4848.4848.4848.4846.8256.8256.8256.825171717170.3610.3610.3610.3610.4030.4030.4030.4030.140.140.140.141.7051.7051.7051.70511.8911.8911.8911.892992299229922992
CoCoCoCo

x+3sx+3sx+3sx+3sxxxx----3s3s3s3sMinMinMinMinMaxMaxMaxMaxSKSKSKSKKUKUKUKUcvcvcvcvsdsdsdsdmeanmeanmeanmeanNNNN

输出结果输出结果输出结果输出结果





（（（（4））））地下水监测数据预警程序地下水监测数据预警程序地下水监测数据预警程序地下水监测数据预警程序

### Description: A graph for groundwater forecasting base on Quantile regressions. ### Version: 0.4### Write by Liu YongSheng,liuys@mail.cigem.gov.cn### License: GPL (>= 2)### Date:2009.2.29
library(sp)library(gridBase)library(splancs)

datafile=list.files(path = "./data")datafile.leg=length(datafile)dir.create("outdata",showWarnings = FALSE)
FIGI=12
###############density.plot<-function(x,y){MINX=min(x,na.rm=TRUE)MAXX=max(x,na.rm=TRUE)

dens=density(x,na.rm=TRUE)dx=dens$ydy=dens$x
YLIM=1.5*max(dy,na.rm=TRUE)XLIM=1.5*max(dx,na.rm=TRUE)ELE.lo=loess(dx~dy,span = 0.05)pre.lo=predict(ELE.lo,data.frame(dy=y))pre.mean=predict(ELE.lo,data.frame(dy=mean(x,na.rm=TRUE)))
pre.minx=predict(ELE.lo,data.frame(dy=MINX))pre.maxx=predict(ELE.lo,data.frame(dy=MAXX))
min.del=which(dy<=MINX)max.del=which(dy>=MAXX) 以下略以下略以下略以下略
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（（（（5））））地下水三线图画图程序地下水三线图画图程序地下水三线图画图程序地下水三线图画图程序

#write by Liuyongsheng 2008.10.30library(sp)
cigem.piper<-function(main="",at=seq(0.1,0.9,by=0.1),
axis.labels=NULL,tick.labels=NULL,col.axis="black",cex.main=1,cex.axis=1,cex.ticks=1,
align.labels=TRUE,show.grid=FALSE,show.arrow=TRUE,col.main="black",col.arrow="red",
col.grid="gray",col.ticks="black",col.labels="black",lty.grid=par("lty"),cc.axes=FALSE) {
par(pty="s",mar=c(3,0,0,0))plot(1.2,type="n",axes=FALSE,xlim=c(0,2.4),ylim=c(0,2.4),xlab="",ylab="")sin60<-sin(pi/3)text(1.2,2.4*sin60+0.2,labels=main,cex=cex.main,col=col.main)################画阳离子三角形#######################x1<-c(0,1,0.5)x2<-c(1,0.5,0)y1<-c(0,0,sin60)y2<-c(0,sin60,0)par(fg=col.axis)segments(x1,y1,x2,y2)################画阴离子三角形#######################  x3<-c(1.4,2.4,1.9)x4<-c(2.4,1.9,1.4)y3<-c(0,0,sin60)y4<-c(0,sin60,0)segments(x3,y3,x4,y4)

以下略以下略以下略以下略
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（（（（6））））基于一些标准的元素评价程序基于一些标准的元素评价程序基于一些标准的元素评价程序基于一些标准的元素评价程序

�土壤环境质量标准土壤环境质量标准土壤环境质量标准土壤环境质量标准

�地下水质量标准地下水质量标准地下水质量标准地下水质量标准
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（（（（（（（（77））））））））RR与与与与与与与与Google EarthGoogle Earth







（（（（（（（（88））））））））web Rweb R
�Rweb is developed and maintained by Jeff Banfield. The Rweb Home Page
�Rcgi is a CGI WWW interface to R by MJ Ray. 
�CGIwithR written by David Firth , an R add-on package available from CRAN. 
�Rpad, developed and actively maintained by Tom Short 
�R/Apache Integration Project which embeds the R interpreter inside 
Apache 2 (and beyond). ----eff Horner is working on it.
�Rserve is a project actively developed by Simon Urbanek. 
�OpenStatServer is being developed by a team lead by Greg Warnes

�R_PHP_Online by Steve Chen 

�webbioc is “an integrated web interface for doing microarray analysis using several of 
the Bioconductor packages”
�Rwui is a web application to to create user-friendly web interfaces for R scripts. 

�RWebServices
https://hedgehog.fhcrc.org/bioconductor/trunk/madman/Rpacks/RWebServices







谢谢大家！

刘永生刘永生刘永生刘永生 010-62133254
liuys@mail.cigem.gov.cn

联系方式：


